Metoauka PaBuua

B nocnennue rofpl Mupokoe pacpoCcTpaHEHUE MPU TEMJIOTEXHUYECKUX MCIIBITAaHUIX
KOTJIOB MOJYy4HJIa METOMKa, pa3paborannas npod. M. b. Pasuuem. Ilpu pacuerax mo 3o
METOAMKE HE TpeOyeTcs BBINOIHATH TPYJOEMKHE pabOThl MO ONPEIENICHHIO COCTaBa M
TEIUIOTHI CTOpaHUs TOIUIMBA, oOjeryaercs oOpaboTka pe3yibTaToB HcmbITaHui. HecmoTps
Ha HEKOTOpble JONYILIEHMs, NPHUHATbIE B METOAUKE, pE3yJbTaTbl, IOJIY4YEHHBIE IIpU
NOJIb30BAHUHU €10, BIIOJIHE YJOBIETBOPSIIOT MPAKTHUYECKUM LEISIM PEKUMHO-HAIAT0UYHBIX
UCHBITAaHUH. MeToauKka OCHOBaHa Ha  MCIOJb30BAHMU  HEKOTOPBIX  OOOOIIEHHBIX
XapaKTepUCTHK TOILIMBA, MOIBEPraroIInXcs HE3HAUNTENbHBIM KOJECOAHUSAM MPH N3MEHEHUU
€ro cocTaBa M TEIUIOTH CcropaHus. Hipbke NPUBOAATCS 3HAYCHHS ATHUX XapaKTEPUCTHK
(KOHCTaHT) U MOMPAaBOYHBIX KOIPPHUIIHCHTOB:
tmax — >KapOMpPOU3BOIUTEIBHOCTh WIIM MakcHMaibHas Temiepatypa (°C), koTopas MOXeT
OBbITh NOJYYEHA MPH MOJHOM CTOPAHUU ra3a B TEOPETUYECKH HEOOXOIMMOM 00BEME CYyXOro
Bo3ayxa npu Temreparype 0°C u 0TCyTCTBUH MOTEPH TEIUIA

- Qu
tmax - .,
ZVC (0—t max)

rae V — 00beM KOMIIOHEHTOB MPOAYKTOB TOPEHUH, M3/M3;
C(0-t,s) — cpenHeB3BelIeHHas 00bEMHAs TEIUIOEMKOCTh MPOYKTOB TOPEHHS ITPH

3.
MOCTOSTHHOM JaBJieHUH B uHTepBase Temmeparyp ot 0° C 10 tmax, Kkai/m®;

P — KOJHMYECTBO TEIUIA, BBIAECIAEMOE IPH IIOJIHOM CTOPaHHM TOIUIMBA B TEOPETHYECKH

3 _
HE0OX0AMMOM 00BEMe BO3ayXa, OTHeCeHHOe K 1 M° CyXuX mpoaykToB ropenus (o = 1),
KKaT/MC;

p= QH/ Ver

B — cooTHOIEHNE 00BEMOB CYyXUX MTPOJYKTOB FOPEHUSI 1 CYMMapHOIro o0bema Mpo1yKToB
TOpEHUS.

VCOZ. +Vya

- )
Veor +V N2'+VH20
C’ — oTHOIICHUE CPEHEN TeTNIOEMKOCTH HE pa30aBICHHBIX BO3IyXOM MPOAYKTOB TOPCHHUS B
uaTepBate ot 0°C 1o t,;, k ux Terioemkoctr B uHTEpBaie oT 0°C 1m0 tmax

K — oTHOIIEHNE cpeHel 00bEMHOM TEIIIOEMKOCTH Bo3ayXxa mpu temiieparype ot 0°C 1o t,
K 00bEMHOM TEMI0EMKOCTH pa30aBICHHBIX BO3AYXOM MPOAYKTOB TOPEHUS B HHTEPBAJIE OT
0°C 10 tmax

K — C 0-tn.e ,
C

0—t max



h — m3MeHeHne 00beMa CyXUX MPOIYKTOB TOPEHUS [0 CPABHEHHUIO C TEOPETHYECKUM
BCJIEJICTBHE Pa30aBICHUS UX BO3/yXOM, a TAK)KE HEMOJHOTHI TOPEHUS

h —_ COZmax .
CO,'+CO'+CH,"’

3HadeHus p, B u apyrue TennorexHu4eckue XapaKTepUCTHKH Ta30B MPUBEICHBI B Ta0l. 7, a
JUIL cMecell MPUPOAHOTO M KOKCOBOTO Ta3o0B, MPUPOAHOTO M MOMYTHOTo rasoB — Tabm. 8.
[onpasounslie ko3¢ unrentsl C’ u K npuBeaens! B Tabd. 9.

Bennunna koaddunmenTa pa30aBiIeHHS CyXHX MPOAYKTOB TOPEHHUS ONpEeAeseTcs IO
JaHHBIM aHaIM3a YXOIIIIMX ra3oB. [IpW 3HAYMTETPHOM HeqOXkKore N MOKeT OKa3aThCs
menbie 1. Koapouuuentsr h u o cBsi3aHbl clenyroniell 3aBUCUMOCTBIO, OINPEIeIsieMOit
COJIepKAHUEM M30BITOYHOTO BO3yXa B CyXUX MPOAYKTaX TOPEHUs:

Vs = (a-1) Vo= (h-1) Ve,
Ecnm yuects, 9to cooTHOmEeHNE Ve K Vo IPH MOJTHOM CrOPaHHUU MPHPOHOTO T'a3a PaBHO ~
0,9 (st mONMyTHBIX M CKMKEHHBIX Ta30B 0,92), To popMyIia MOKET OBITh TIPE/ICTaBIICHA B

CJICTYIOIEM BHJIC:

a = 1+(h-1)*0,9.

Taonuya 7. TenaoTexHMYecKasi XapaKTePUCTHKA HEKOTOPHIX NPUPOIHBIX H MONYTHBIX ra30B

QHa VOa VC.Fa Vn.n t, maxs COZmax p B
I'a3 ¥ MeCTOHAXOKIEHHE Keanh' | MO | MO® | MM | eC %
1 2 3 4 5 6 7 8

Ilpupoansblii ra3

Bepeschxoe (KpaCHOI[apCKI/Iﬁ Kpaﬁ) 8930 9.9 8.8 11.0 2010 124 1000 0.81
Bepesochoe (TIOMGHCKEUI 06H.) 8310 9.2 8.3 10.3 2010 11.8 1000 0.81
ByrypycnaHCKoe 8770 9.7 8.8 10.8 2000 12.0 990 0.81
Boii-Boitikckoe, Hubensckoe (p. Komn) 8180 9.1 83| 101 | 2000 | 118 990 | 0.81
JlamaBckoe 8520 9.5 8.5 10.5 2100 11.8 1000 0.81
I[CMI/IHCKOG (TIOMGHCKaH 063.) 8150 9.1 8.2 10.1 2010 11.7 1000 0.81
I[)KC6OJ'IBCKO€ (p KOMI/I) 9200 10.2 9.2 11.4 2005 12.1 1000 0.81
Emmmanckoe (CapaTOBCKaSI 06.]'1.) 8440 9.4 8.4 10.4 2000 11.8 1000 0.81
KpacHooktsaopsckoe (KyitObieBckas 00i1.) 8060 8.9 8.2 100 | 2010 11.8 990 | 0.82
KI)ISBIJ'IK}’MCKOC 9410 10.4 9.4 11.5 2015 12.0 1000 0.82
Verb-Brmoiickoe (SIkyTus) 9050 | 10.1 91| 111 2010 120 1000 | 0.81
IIIeOCeauuckoe 9130 10.1 9.1 11.2 2010 12.0 1000 0.81
IHonyTHbIii ra3

MyxaHOchoe (Kyal“prKI/Iﬁ FOpI/ISOHT) 13240 14.6 18.3 16.0 2050 13.2 990 0.83
Pomamnikmackoe 14220 15.6 14.3 17.1 2050 18.2 1000 0.83
Ty#iMa3sHHCKOE (ICBOHCKHE OTIIOKCHHS) 14200 15.6 14.2 17.1 | 2050 132 | 1000 | o0.83




Tabauya 8. PacueTHble XapaKTEPUCTUKHN CMECH HEKOTOPBIX FOPIOYMX ra3oB

OtHomeHue
o0bemMa rasa K tax, , CO2 max,
Tas 1 o6BeMy °c KKaFj'I/M3 B %

MIPUPOTHOTO

0,5 2020 1010 0,80 11,6

[puponHsrii n 1 2030 1020 0,80 11,4

KOKCOBBIH 2 2050 1040 0,79 11,2

4 2070 1060 0,78 10,9

TTprpobiii 1 0,4 2020 1000 0,81 12,2

a 0,8 2030 1000 0,81 12,5

2 2040 990 0,83 12,9

Taonuya 9. 3Hayenus nonpaBouHbIX Ko3puunenton C’' u K

Temmeparypa C’ | K C’ | K
rr([)I;)(e):i}l;I;T,?)]é IIpu manom coaepxanuu N, u CO, ITpu 6onbmom conepxannu N, u CO,

100 0,82 0,78 0,83 0,79

200 0,83 0,78 0,84 0,79

300 0,84 0,79 0,86 0,80

400 0,86 0,80 0,87 0,81

500 0,87 0,81 0,88 0,82

600 0,88 0,82 0,90 0,83

CocTaB MpOAyKTOB MOJHOTO CTOPAHUS IPUPOIHOTO Ta3a 3HaueHUs N U o MpUBEACHBI B Ta0I.
10, a momryTHOTO Ta3a — Tabi. 11.

IMorepu teruia (%) ¢ yXOAAIIMME ra3aMu MPH OTCYTCTBHUH MOJOTPEBA BO3AyXa U C YUETOM
TEMIIepaTyPhbl U BJIAKHOCTH BO3yXa ONpeAesieTcs mo GopMmyiam:

I[Mpuh>1 tyx — s
.= — [C' + (h-1)BK]-100, &)
t'max
npuh<1 tyx - s
g, =—hC’ - 100,
t’max

e t'max — JKapOIPOU3BOIUTEIBHOCTE C YYETOM COAEPKAHUS B BO3AyXe IprUMepHO 1% Biaru
(mo macce), °C . B pacuerax npuHUMAIOT, YTO t'max MeHbIe Ha 30 ° C tmax. (cM. Ta01.8)

Ecnu B popmyiy (*) moacraButh 3HaueHHE t'max 7151 ONIPEICICHHOTO BU/Ia TOILINBA,
snaueHus C' u K 11 onpeiesieHHbIX TeMIepaTypHbIX HHTEPBAJIOB, & BEIHYHHY N — IPUHATH
B 3aBHCHMOCTH OT cojiepxaHus B mpoaykrax ropenust CO,, CO u CHy, To 3Ta popmyna
PUMET BH]T

q2 = 0,0lz(tyx - tB)'



3HaueHus Z ISl MPUPOIHOTO Ta3a MpuBeaeHBI B Tabmuie 12.

Tabauya 12. 3navyenus BeJJMYMHBI Z ISl IPUPOTHOTO ra3a

Cymma Temneparypa IpoxyKTOB FOpEHH, CymmMma Temnepartypa mpoyKTOB TOPEHHS,
CO',+CO’ ° CO',+CO’ °
+CH', Jo 250 250-350 350-500 +CH',y Jo 250 250-350 350-500
11,8 4,13 4,16 4,28 9,8 4,75 4.83 4.9
11,7 4,15 4,21 4,31 9,7 4.80 4,87 4,9
11,6 4,18 4,25 4,33 9,6 4,84 4,90 5,0
115 4,21 4,28 4.37 9,5 4,88 4,95 5,0
114 4,24 4,30 4,40 9,4 4,93 5,0 51
11,3 4,26 4,32 4,43 9,3 4,97 5,05 5,15
11,2 4,28 4,34 4,46 9,2 5,02 5,07 5,20
11,1 4,30 4,37 4,48 9,1 5,07 5,10 52
11,0 4,35 4,40 4,50 9.0 5,10 5,15 53
10,9 4,40 4,43 4,53 8,9 5,13 5,22 53
10,8 4,43 4,47 4.57 8,8 5,17 5,26 53
10,7 4,45 4,50 4,60 8.7 5,22 5,30 54
10,6 4,48 4,53 4,65 8.6 5,27 5,35 54
10,5 4,50 4,56 4,67 8.5 5,30 5,40 5,50
10,4 4,53 4,60 4,70 8,4 5,35 5,45 5,6
10,3 4,57 4.63 4,75 8,3 5,40 5,50 5,6
10,2 4,60 4,65 4,78 8,2 5,45 5,55 5,6
10,1 4,63 4,70 4,80 8.1 5,50 5,60 5,7
10,0 4,67 4,75 4.85 8,0 5,57 5,67 5,7

Tabnuya 10. CocTaB NPOAYKTOB NOJTHOI0 CTOPAHUS MPUPOIHBIX I'a30B

COy’ (073 N’ o CO?’ (O7% \PY o

11.8 0,0 88,2 1,00 1,00 7,8 7,1 85,1 1,51 1,46
11.6 0,4 88,0 1,02 1,02 7,6 7,5 84,9 1,55 1,50
11.4 0,7 87,9 1,03 1,03 7,4 7,8 84,8 1,59 1,53
11.2 1,1 87,7 1,05 1,05 7,2 8,2 84,6 1,64 1,57
11.0 1,4 87,6 1,07 1,06 7,0 8,5 84,5 1,68 1,61
10.8 1,8 87,4 1,09 1,08 6,8 8,9 84,3 1,73 1,66
10.6 2,1 87,3 1,11 1,10 6,6 9,2' 84,2 1,79 1,71
10.4 2,5 87,1 1,13 1,12 6,4 9,6 84,0 1,85 1,76
10.2 2,8 87,0 1,15 1,14 6,2 10,0 83,8 1,90 1,82
10.0 3,2 86,8 1,18 1,16 6,0 10,3 83,7 1,96 1,87
9.8 3,6 86,6 1,20 1,18 5,8 10,7 83,5 2,03 1,94
9.6 3,9 86,5 1,23 1,20 5,6 11,0 83,4 2,11 2,00
9.4 4,2 86,4 1,25 1,22 54 11,4 83,2 2,18 2,07
9.2 4,6 86,2 1,28 1,25 5,2 11,8 83,0 2,26 2,15
9.0 5,0 86,0 1,31 1,28 5,0 12,1 82,9 2,36 2,22
8.8 53 85,9 1,34 1,30 4,8 12,5 82,7 2,46 2,31
8.6 5,7 85,7 1,37 1,33 4,6 12,8 82,6 2,56 2,41
8.4 6,1 85,5 1,40 1,36 4.4 13,2 82,4 2,68 2,51
8.2 6,4 85,4 1,44 1,40 4,2 13,5 82,3 2,81 2,62
8.0 6,8 85,2 1.47 1,43 4,0 13,9 82,1 2,94 2,75




Tabnuya 11. CocTaB NPOAYKTOB MOJHOIO CTOPAHHS MOIYTHBIX I'a30B

COy’ (073 N’ a COy’ (07} \PY a

13,0 0,0 87,0 1,00 1,00 8,8 6,8 84,4 1,48 1,44
12,6 0,6 86,7 1,03 1,03 8,6 7,1 84,3 1,51 1,46
12,4 1,0 86,6 1,05 1,04 8,4 7,4 84,2 1,55 1,50
12,2 1,3 86,5 1,06 1,05 8,2 7,7 84,1 1,58 1,53
12,0 1,6 86,4 1,08 1,07 8,0 8,1 83,9 1,62 1,56
11,8 1,9 86,3 1,10 1,09 7,8 8,4 83,8 1,67 1,61
11,6 2,2 86,2 1,12 1,11 7,6 8.7 83,7 1,71 1,65
11,4 2,6 86,0 1,14 1,13 7,4 9,0 83,6 1,76 1.68
11,2 2,9 85,9 1,16 1,15 7,2 9,4 83,4 1,81 1,74
11,0 3,2 85,8 1,18 1,16 7,0 9,7 83,3 1,86 1,78
10,8 3,5 85,7 1,20 1,18 6,8 10,0 83,2 1,91 1,83
10.6 3,9 85,5 1,23 1,21 6,6 10,3 83,1 1,97 1,88
10,4 4,2 85,4 1,25 1,23 6,4 10,7 82,9 2,03 1,94
10,2 4,5 85,3 1,27 1,25 6,2 11,0 82,8 2,10 2,00
10,0 4.8 85,2 1,30 1,27 6,0 11,3 82,7 2,17 2,06
9,8 51 85,1 1,33 1,30 5,8 11,6 82,6 2,24 2.13
9,6 55 84,9 1,35 1,32 5,6 12,0 82,4 2,32 2,20
9,4 5,8 84,8 1,38 1,35 54 12,3 82,3 2,41 2,28
9,2 6,1 84,7 1,41 1,37 5,2 12,6 82,2 2,50 2,37
9,0 6,4 84,6 1,44 1,40 5,0 12,9 82,1 2,60 2,46




Bce TennorexHruuecKre pacyeThl, CBA3aHHBIE C OMPEICIEHHEM TEIJIOBBIX
MOTEPHh TPOU3BOIUIIUCH 10 YIPOILIEHHOW METOJIUKE TEMJIOTEXHUYECKUX
pacuetoB npodeccopa M.b.PaBuua. CorimacHo 3TO¥ METOUKE MTOTEPH C
YXOJSIITUMU Ta3aMu OTPEIEISUTHCH 0 (hopmyIie:

02=0,01(tyx - tys) x Z

rae: ty, - Temmeparypa yxomsumx ra3os, 'C
t.; - TEMIEpaTypa BO3ayXa, MOCTyIaroero Ha ropenue, “C
Z = ((C +(h-1)~ BK)/t max)~ 10%, rze:

C' —OTHOLICHHE CPEIHEB3BEIICHHON TEIUIOGMKOCTH HE pPa3GaBICHHBIX
BO3yXOM IIPOJYKTOB CTOpaHMs B TeMmiepaTypHoM uHrepsaie ot ‘C 110
TEMIIEPATYPhl OTXOMASAIIUX T'a30B K MX TEINIOEMKOCTH B TEMIIEPATyPHOM
unrTepBaje oT *C 10 tmax
K- oTHomIeHHE cpeiHel TeIIoeMKOCTH 1M Bo3ayxa B TeMIIEpaTypHOM
unrepsaie or °C g0 t . K cpeaHed TEIUIOEMKOCTH HE pa30aBiIeHHBIX
BO3/yXOM IIPOAYKTOB CTOpPAaHUs B TeEMIEpaTypHoM uHTepBaie oT “C 1o t
max.
B- oTHOIIIEHHE 00BEMOB CYXHX M BJIAXKHBIX MPOJTYKTOB CrOPAHUSI.
t max- JKapONOM3BOAMTENHHOCTh WM MaKCHMallbHAs TeMIIepaTypa,
KOTOpasi MOXKeT OBITh TOJlydeHa TMpHU I[IOJIHOM CrOpaHUHM Ta3a B
TEOPETUIECKH HEOOXOIUMOM 00BhEME CyXOro BO3yXa MpHU TeMIepaType
0°C u oTCYTCTBHE OTEPH TEILIOTHI.
(s — MOTEpH TEIlIa B OKPYKAIOIIYIO CPELy.
[Tpu Harpy3kax KOTJIOB, OTJIMYAIONIUXCS OT HOMUHAIBHOH, 3TH TIOTEPH

TEIUIa MIEPECUYNUTHIBAITUCH 110 (hopMyJIe:

q511 — qSHOM QHOM/Q(b’

rae: Qs - MOTepH TeIUIa B OKPYKAIOMIYIO CPey MPU HOMUHAIBHOM
Harpyske, % - IPUHUMAIUCH 110 TACIIOPTHBIM JaHHBIM KOTJIOB.
Q", Q®- cOOTBETCTBEHHO HOMHHATBHAS U (PAKTHICCKAS
TEIUIONPOU3BOIUTEIILHOCTD KOTIa, ['Kaut.

KoaddunmenT n3dbiTka BO3IyXa MOJICUUTHIBAECTCS 110 hopMyJie:
N,

04 =
N, — 3,76x(0, — 0,5xCO — 0,5xH, - 2xCHy,)
rae N,, Oy, CO, H,, CH, conepikaHne KOMIIOHEHTOB B IIPOyKTax
cropaHus,
OTHoOIIIEHHE JEHCTBUTEIBLHOTO U TCOPETHICCKOTO 00bEMOB CYXHX
MPOyKTOB CropaHus - KO3 GUIIMEHT pa30aBiIeHUs MIPOYKTOB CrOPaHUs

M30BITOYHBIM BO3/IyXOM, OIIPEACIISIIOCH o (hopmyie:
Romax2




RO, + CO + CH,4
PacueTHslil mapamerp Z 1 IpOBEIEHNS TEINIOTEXHUYECKUX PACUETOB
omnpeaensics no Mmeroaunke npodeccopa M.b. Papuua.
IToTepu Temna OT XUMUYECKON HEMOJIHOTBI CTOPAHUS ONPEAEISUINCH 110
bopmye:
(30,2xCO + 25,8xH, ) x h

0z = , %

P
rae; P=1000 kkan/m® 1151 IPHPOAHOTO Ta3a.
KoaddunreHT nosie3noro aeicTBus Kotia “OpyTTo” onpeaesics mo

dbopmyiie:

e 6p = 100 - 02 - 3 - G5, %

VY nenbHbIN pacxo TorIMBa Ha Bepa®oTKy 1 ['kan Tema:

6
10
3
B= M4
QpH X nk6p
V enbHBIN pacxo/] YCIOBHOTO TOIUIMBA Ha OTHyIIeHHYo 1 ['kan:
6
10
B, = , kr y.1./['’kan
7000 x ng*
Ne' - KOOQOUIMEHT TOJIE3HOTrO NEUCTBUS KOTSIbHOM

— 0
N™ = Nk P- Qe
(c.n. - pacxoj TEIIa HA HY>KAbl KOTIIA.



